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1. IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY

Misto stavby: Prazska 411, 417 61 Bysttany
Parcelni ¢islo: 368, k. u.: Bystfany [616702] FVE
Nazev stavby: ADOMS Realitni, a.s. 49,72kWp
Investor: ADOMS Realitni, a.s., TyrSova 1008/1 415 01 Teplice

2. UCELPD A CHARAKTER STAVBY

Projekt je dokumentaci pro vybér zhotovitele stavby (DVZ) na akci instalace stfeSni fotovoltaické
elektrarny.

Dokumentace feSi vnitini silnoproudé a slaboproudé rozvody a napojeni fotovoltaického systému do
vnitini elektroinstalace objektu odbérného mista napojeného na distribucni sit’ NN.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

Pozadavky investora, katastralni mapa, jednopolovy vykres, datové listy FV panelu a ménice.

Projekt je zpracovan v souladu s platnymi CSN a pravnimi piedpisy. Jako technické podklady byla
pouzita dokumentace vyrobce fotovoltaického systému a dalSich pouzitych komponentd. Provoz vyrobny
musi spliovat podminky stanovené PPDS, ptiloha €. 4: Pravidla pro paralelni provoz zdroji se siti
provozovatele distribu¢ni soustavy a ustanoveni navazujicich technickych norem z hlediska vlivii na
elektrizaéni soustavu.

4. POUZITE PREDPISY A NORMY
Pro zpracovani této dokumentace byly pouZzity zejména nésledujici standardy:

CSN EN 61140 ed. 3 Ochrana pied urazem elektrickym proudem -
Spole¢na hlediska pro instalaci a zatizeni

CSN 33 2000-4-42 ed.2/Z1/Z2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-42:
Ochrana pted tcinky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-43:
5 Bezpecnost — Ochrana pted nadproudy 5
CSN 33 2000-4-45 Elektrotechnické piedpisy. Elektrickd zatizeni. Cést 4:

Bezpecnost. Kapitola 45: Ochrana pted podpétim
CSN 33 2000-4-41 ed. 3/Z1/Z2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41:
Ochranna opatteni pro zajisténi bezpecnosti -
Ochrana pred trazem elektrickym proudem
CSN 33 2000-5-51 ed. 3/Z1/Z2  Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-51:
Vybeér a stavba elektrickych zafizeni -
Obecné predpisy
CSN 33 2000-5-54 ed. 3/opr1/Z1  Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54:
Vybér a stavba elektrickych zafizeni -
Uzemnéni a ochranné vodice
CSN 33 2000-5-56 ed./3 opr.1 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-56:
Vybeér a stavba elektrickych zafizeni -
Zatizeni pro bezpecnostni ucely
CSN 33 2000-6 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize
CSN 33 2000-7-712 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-712:
Zatizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech -
Fotovoltaické (PV) systémy




CSN ISO 3864-1,3,4

CSN 380810/zména A
(:ZSN EN 50110-1 ed.3
CSN EN 50110-2 ed. 3

CSN EN 50549-1

CSN CLC/TR 60079-32-1

(:ISN EN 60529/A1/A2/opr.1
CSN EN 61140 ed.3

CSN EN 61310-1,2,3 ed.2

CSN EN IEC 61439-2 ed. 3/oprl

CSN EN 62305-1 ed.2/oprl
CSN EN 62305-2 ed.2
CSN EN 62305-3 ed.2/Z1
CSN EN 62305-4 ed.2/oprl
CSN 730804/Z1/72/73/Z4
CSN 73 0804 ed. 2

CSN 730810/opr.1

CSN 730848/Z1/Z2

CSN 73 6005

CSN ISO 14617-1

(:ZSN 330010 ed.2
CSN 330165 ed.2/opr.1

CSN 330360 ed.2
CSN 332000-1 ed.2/Z1/opr.1
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Grafické znac¢ky — Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky —
Cast 1: Zasady navrhovani bezpe¢nostnich znadek a bezpe&nostniho
znaceni

Cast 3: Zasady navrhovani grafickych znagek pro pouZiti v
bezpecnostnich znackach

Cast 4: Kolorimetrické a fotometrické vlastnosti materialt
bezpecnostnich znacek

Pouziti ochran pted ptepétim v silnoproudych zatfizenich
Obsluha a prace na elektrickém zatizeni — ¢ast 1

Obsluha a prace na elektrickych zatizenich — Cast 2:
Narodni dodatky

Pozadavky na paralelné pfipojené vyrobny s distribu¢nimi sitémi
Cast 1: Pfipojeni k distribuéni siti nn -

Vyrobny do typu B véetné

Vybusné atmosféry — Cast 32-1:

Névod na ochranu pfed Ucinky statické elektfiny

Stupné ochrany, kryti IP kod

Ochrana pred trazem elektrickym proudem -

Spolecna hlediska pro instalaci a zatizeni

Bezpecnostni strojni zafizeni: pozadavky na vizudlni,
akustické a taktilni signaly, pozadavky na znaceni,
pozadavky na umisténi a funkci ovladact

Rozvadéce NN, typové a ¢astecné typove zkouSené
rozvadéce, vSeobecnd ustanoveni, vykonové rozvadéce,
rozvodnice urcené k provozovani laiky

Ochrana pred bleskem

Ochrana pted bleskem

Ochrana pred bleskem

Ochrana pted bleskem

Pozarni bezpecnost staveb — Vyrobni objekty

Pozarni bezpecnost staveb — Vyrobni objekty

PozZarni bezpecnost staveb — spole¢né ustanoveni

Pozarni bezpecnost staveb — kabelové rozvody

Prostorové uspotadani vedeni technického vybaveni
Grafické zna¢ky pro schémata — Cast 1:

Vseobecné informace a rejstiiky

Elektricka zatizeni, rozdéleni a pojmy

Znaceni vodi¢li barvami anebo ¢islicemi -

Provadéci ustanoveni

Mista pfipojeni ochrannych vodict na elektrickych predmétech
Elektrické instalace nizkého napéti — Cést 1:

Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik,
definice
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5. TECHNICKY POPIS RESENI

Na plochou stfechu objektu bude instalovano celkem 113 ks pevnych fotovoltaickych panelit o vykonu
jednoho panelu 440Wp. Panely budou instalovany se sklonem 10° na podptirnou konstrukei, vychodnim
smérem 90° a zapadnim smérem 270°, v poméru 50:50. Maximalni instalovany vykon soustavy bude 49,72
kWp.

Pocet stringii — celkem 4 stringy, ztoho 3 po 28 panelech a jeden po 29 panelech zapojenych do
3fazového fotovoltaického stifidace o vykonu 33,3 kW. Zplsob zapojeni je zfejmy z vykresu D.1.4.3
Jednopolov

¢ schéma. Panely budou vybaveny optimizéry v poméru 2:1.

Parametry panelu:

vykon 440 Wp

napéti 32.20 V, proud 13.68 A, ucinnost 22.02 %, bifacialni
rozmér 1762 x 1134 x 28 m, vaha 20.5 kg

TOPcon Mono Cells, pocet ¢lankt 108.

Teplotni koeficient PMAX -0.310 %/°C

Teplotni koeficient VOC -0.260 %/°C

Teplotni koeficient ISC +0.046 %/°C

Stejnosmérné stringy (kabelové vedeni) budou svedeny ze stfechy a zakonCeny v rozvadécich FVE-RDC
umisténych v prostoru elektrorozvodny objektu. Kazdy string bude odjistén pies pojistkovy odpojovac s
Jisténim na urovni 15 A DC, a stejnosmérnou pirepetovou ochranu (FP — T1+T2).

Z pojistkovych odpojovact pokracuje stejnosmérny proud do stiidace, kde bude pfeménén na stiidavy 3f
proud o sdruz. napéti 400V/50Hz. Pro méni¢ bude vyveden piivod z rozvadéce FVE-RAC CYKY-J Jx10
mm?. Rozvadé¢ FVE-RAC bude napajen kabelem CYKY-J 5x10 mm? z hlavniho rozvidéée RH.

Parametry ménice:

vystup

Nominalni vystupni vykon AC 33300 VA

Maximalni vystupni vykon AC 33300 VA

Vystupni napéti AC — sdruzené /fazové (nomindlni) 400 / 230 Vac

AC frekvence 50 £5 % Hz

Maximalni pribézny vystupni proud (na fazi) 48,25 A

Podporované sité — tiifazové 3 / N/ PE (WYE s pracovnim vodi¢em) V
Monitoring sité, ochrana pied ostrovnim provozem, konfigurovatelny uéinik, konfigurovatelné prahové
hodnoty zem¢ Ano

Celkové harmonické zkresleni <3 %

Rozsah t¢iniku +/-0.8 az 1

Maximalni reziduélni proud (1) 100 mA

vstup

Maximalni DC vykon (panel za STC) 58275 W
Bez transformatorovy, neuzemnény Ano
Maximalni vstupni napéti 1000 Vdc

Nominalni DC vstupni napéti 750 Vdc
Maximalni vstupni proud 48,25 Adc

Ochrana proti obraceni polarity Ano

Detekce zemniho spojeni (izola¢ni odpor) Citlivost 167kQ
Maximalni G¢innost ménice 98.3 %

Evropska vazena ucinnost 98 %

Noc¢ni spotieba energie <4 W

Podporovana komunikacni rozhrani RS485, Ethernet, Wi-Fi, Mobilni sit’
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Odbérné misto, resp. instalovany fotovoltaicky zdroj, neni schopné ostrovniho provozu.
V ptipadé vypadku vetejné sité se celé odbérné misto automaticky odpoji od vefejné distribu¢ni sité
vazebnim spinacem.

Ochrany musi byt nastaveny:

PARAMETR NASTAVENI PRO VYPNUT] ~ MAX. VYPINACI CAS
Nadpéti — 1. stupen 1,2x Un ¢as vybaveni 0,1 sec.
Nadpéti — 2. stupen 1,15 x Un ¢as vybaveni 5,0 sec.
Nadpéti — 3. stupen 1,11 x Un ¢as vybaveni 0,0 sec.
Podpéti — 1. stupeii nesynchronni 0,7 x Un ¢as vybaveni 2,7 sec.
Podpéti — 2. stupent 0,45 x Un ¢as vybaveni 0,2 sec.
Nadfrekvence 51,5Hz ¢as vybaveni 0,1 sec.
Podfrekvence 47,5Hz ¢as vybaveni 0,1 sec.
Opétovné zapnuti po 20 min. pii splnéni U, f

Spravnost nastaveni ochrany stfida¢e muze jesté ovéfit tzv. ,,Ochranai®, coz je pracovnik autorizované
zkuSebny nebo Provozovatele distribu¢ni sité, vybaveny zafizenim, které je schopno ovéftit, zda FVE bude
odpojena pii vypadku libovolné faze sit¢ nebo pii nedodrzeni meznich hodnot napéti nebo kmitoctu. Tyto
parametry plati jak ze strany vyrobny (FVE), tak ze strany distribu¢ni sité (napf. pii vypadku napéti).

Fotovoltaické elektrarna pracuje s ucinikem lepSim, nez 0,95 a proto neni potieba zadna kompenzace.
Vyrobna je vybavena dle ptilohy 4 Pravidel provozovani distribu¢ni soustavy, kapitola ,,Chovani vyroben v
siti“ (dale P4 PPDS) funkcemi Q(U), P(U), P(f) a tyto funkce budou pii uvedeni do provozu prokazatelné
aktivovany dle protokolu pfilohy €.2 smlouvy s distributorem.

Tzv. rozpadovym mistem ve vztahu k distribu¢ni soustavé je automatika stfidace, ovladana jeho
vlastnim SW. Parametry rozpadu nastavi povéteny pracovnik dodavatelské organizace a vystavi ,,Protokol o
nastaveni ochran FVE®“. Po ovéfeni RT se stdva soucasti revizni zpravy zafizeni. Zatizeni bude dale
vybaveno stop tlacitkem pro odpojeni systému od napdjeciho napéti sit€. Stop tlacitko zajiStuje vypnuti
provozu technologie FVE, a to jak v ¢asti AC — odpojenim stiidace od sité, tak v ¢asti DC pomoci
optimizért, které zajist'uji vypnuti napéti na tirovni panell pro bezpecnou praci instalatort a hasici.

Vykon sttidact bude dale fizen také povelem HDO v rozsahu Pn = 0 / 100 % dle potieby distributora
elektfiny.

6. KABELAZ A KABELOVE TRASY

Vedeni kabeld je dle platnych norem CSN a standardnich feSeni téchto instalaci. Na povrchu v
plastovych listach, pod omitkou ve zdech a ptickach, ptipadné volné v dvouplastovych sténach. Pouzité
typy kabeld — CYKY, CYA, JYTY, UTP CATS a Solar 1000 V. Prichody kabelti pozarnimi sténami a
stropy budou protipozarné dotésnény.

7. ZKOUSKY

Zhotovitel tohoto provozniho souboru provede v ramci své dodavky jak Individudlni zkousky vSech
dodanych a napojenych komponent, tak i Komplexni vyzkouseni celého systému. Je pozadovano provézt
zkusebni provoz celého systému po dobu 14ti dnti. Soucasti dila bude i revize nov¢ instalovaného zatizeni.

Pro uvedeni celého systému do provozu je nutno provést na zakladé zadosti investora a v soucinnosti
s provozovatelem distribu¢ni sité prvni paralelni ptipojeni vyrobny k DS (PPP).
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8. STANOVENI VNEJSICH VLIVU

Stanovenym tiiddam vngj§ich vlivii musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000—441 ed.3,
CSN 33 2000-5-51 ed.3/Z1/Z2, a dalsich souvisejicich platnych &eskych norem. Zafizeni je vystaveno
nasledujicim vliviim:

Prostory vnitini: AAS, ABS, AC1, ADI, AE1, AF1, AGIl, AH1, AJ, AK1, AL1, AM, AN, AP, AQ,
AR, AS, BA1, BB, BC1, BDI1, BE1, CA1l, CBI: z hlediska nebezpeci urazu elektrickym proudem — prostory
normalni.

Prostory venkovni: AA7, AB7, AC1, AD3, AE2, AF2, AGI1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM1, AN2, AP1,
AQ2, AR2, AS2, BAl, BB, BC3, BD1, BEI1, CA1l, CB1: z hlediska nebezpeci Grazu
elektrickym proudem — prostory nebezpecné, a to z divodi, ze se zafizenim nebudou manipulovat osoby
bez odborné kvalifikace.

Opatieni vyplyvajici z vlivi, jez nejsou dle ¢l. 512.2.4, CSN 33 2000-5-51 ed.3/Z1/Z2 normalni:
* bude pouzito zafizeni s vyS$$im krytim (venkovni prostfedi) - elektrické zafizeni a rozvody budou
provedeny v souladu s platnymi CSN
* elektrické zatizeni musi mit vhodnou povrchovou tpravu pred korozi slunec¢nim zafenim, Srouby, které je
nutno béhem Zivotnosti zafizeni a jeho provozu uvoliovat, musi byt korozn¢ odolné, pti kladeni kabeli se
nesmi provadét ostré ohyby.

9. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

9.1 Napajeci soustava

Napétova soustava:

AC: 3+PE+N, AC 50 Hz, 400/230 V, sit: TN — C/S
Hlavni pojistky 3x63A

DC: L+, L-, DC, 1000 V, sit’ IT

9.2 Instalovany vykon

Celkovy instalovany vykon vyrobny: Pi = 49,72 kWp

9.3 Zpusob provozu

Vyrobna - do 50 kW provozovana bez licence, s moznosti dodavky do distribu¢ni soustavy.

9.4 Zpusob pripojeni na verejny rozvod

Pfipojeni objektu bude z napétové hladiny 0,4 kV (NN) v rozpojovaci jistici skiini NN. Napojeni FVE
bude provedeno ze stavajicich el. rozvodl objektu. Provedeni métici skiiné bude upraveno v souladu s
platnou legislativou zejména s PPDS a s pfipojovacimi podminkami mistné ptislusné distribu¢ni spole¢nosti.
Ptislu$na energetickd spolecnost provede osazeni nového pribéhového ptimého 4Q elektroméru.

Instala¢ni firma doplni do elektromérového rozvadéce ovladaci relé (OR) pro ovlddani blokovanych
spotiebict a tfifazovy vypinac¢ (Q 01) pro galvanické odd¢leni od sité.

Pfijima¢ HDO pro fizeni vyrobny doda PDS. Pro tento piijimac¢ je v elektromérovém rozvadéci
vyhrazena pozice. V blizkosti pfijimaée HDO bude umisténa vystraznd tabulka ,,POZOR ZPETNY
PROUD*.

9.5 Ochrana proti zkratu a pretiZeni

Ve vsech obvodech, které budou pfedmétem dila, je ochrana proti zkratu a pfetizeni feSena pomoci

.....
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9.6 Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem

Ochranné opatfeni pred trazem elektrickym proudem jsou navrzena dle CSN EN 61140 ed. 3 a CSN
332000-4-41 ed. 3.

Pouzita ochrannd opatfeni zakladni ochrany a ochrany pfi poruse jsou:
*  Ochrana automatickym odpojenim od zdroje
¢ Ochrana zemnénim

10. POZARNI BEZPECNOST

Navrzeny FVE systém musi byt v souladu s technickymi doporuc¢enimi a pozadavky na rozhrani mezi
FVE systému a uzivatelskou siti dle CSN EN 61727 a spliiovat pozadavky na pozarni bezpeénost v souladu
s vyhlaskou ¢.23/2008 Sb. o technickych podminkéach pozarni ochrany staveb. FV panely lze hodnotit jako
nehotlavé prvky tfidy reakce na ohent Al, A2 — predpoklada se, Ze nedochazi k padani hoficich ¢asti. Dle
CSN 730804 &l. 9.8.7, 1ze pozarni odolnost konstrukce podporujici toto technologické zaiizeni povazovat za
splnénou, nebot’ podptirna konstrukce technologického zafizeni je nehoflava. Nové stavebni konstrukce se
nenavrhuji, na podporujici konstrukce se neklade poZzadavek — podle ¢l. 12.3.1.1 CSN 730804. Nejedna se o
oteviena technologickd zafizeni v 6. a 7. skupin€ vyrob ani zafizeni s hotflavymi kapalinami. Pfi prichodu
konstrukcemi budou kabelové prostupy utésnény, dle bodu 6, této zpravy.

11. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

Provedena instalace musi odpovidat ustanovenim platnych statnich norem a piedpisim CSN.
Ochrana pied nebezpeénym dotykovym napétim je navrzena automatickym odpojenim od zdroje dle CSN
332000-4-41 ed. 3. Manipulaci na rozvadéc¢i a ovladacich prvcich pfi otevienych dvetich rozvadéce, nebo
sejmutych ochrannych krytech mohou provadét pouze pracovnici ,.s elektrotechnickou kvalifikaci® dle CSN
332000-4-41 ed. 3 a NV ¢. 194/2022.

Rozvadéce a el. ovl. piistroje musi byt pravidelné kontrolovany a revidovany.

Na el. zafizeni musi byt provadéna pravidelnd revize schvalujici bezpecny provoz el. zafizeni.
Vsechny instalované rozvadéfe a instalovana el. zafizeni FV systému budou oznaceny piislusnymi
bezpecnostnimi tabulkami.

12. VNEJSI A VNITRNi OCHRANA PRED BLESKEM

Vnéjsi ochrana neni soucasti feSeni tohoto projektu.

Vnitini ochrana bude doplnéna na stran¢ vstupu DC kabelt do objektu o ptepétovou stejnosmérnou
ochranu T1+T2 1000 V.

Vzajemné budou propojeny vsechny kovové konstrukce, pomoci vodi¢ti CYA 16 m? 7l/z, ale i
vSechna elektricka zafizeni tfidy I, na ekvipotencialovou piipojnici, kterd je propojena s obvody hlavniho
pospojeni MET. Déle pak nosné konstrukce panelti, v€éetné paneld, pomoci vodi¢e minimalniho prifezu
CYA 16 m? 7l/z na ekvipotencidlovou piipojnici, ktera je propojena s obvody hlavniho pospojeni MET
(dfive HOP). Vodi¢ pospojeni ani DC kabely od FV panelil se nikde nesmi pfiblizit k jimaci soustaveé na
vzdalenost mensi, nez je vypocitand bezpetna vzdalenost. Indukované napéti je redukovano pomoci
dodrzené vzdélenosti pii soub&hu vedeni.

13. OBSLUHA A UDRZBA EL. VYROBNY

Cinnosti, které mize provadét osoba bez elektrotechnické kvalifikace:
* Po jednom roce provést kontrolu mechanickych tchyti FV panelti, Al. konstrukei a jejich dotazeni
* Zabranit velkému mnozstvi sn¢hu na FV panelu, v zimnich mésicich
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* Vizualni kontrola FV panela
Cinnosti, které miize provadét osoba s p¥islu$nou odbornou zpusobilosti dle zikona &. 250/2021

Sb., ,,VAROVANI“ — iiraz elektrickym proudem miiZe byt smrtelny. Nebezpe¢i poranéni sitovym

napétim.

» Zkontrolovat naméfené hodnoty jednotlivych stringt. ,,POZOR* — pti uzivani sériového zapojeni, je

vysledné napéti vysoké, a hrozi nebezpeci elektrickych vyboja

* Pfed veSkerymi pracemi na pfipojeni el. vyrobny zajistéte, aby strany DC, AC, byly odpojeny od proudu.

* Po jednom roce piekontrolovat: - dotaZeni svorek, jisticl, pojistkovych odpojovacti — uloZeni a stav izolace

jednotlivych vodicti a kabelt v rozvadéci — upevnéni a spravnost funkci vSech pfistrojii v rozvadeci —

oznaceni jednotlivych piistroja

* Po tiech letech, bude provedena pravidelna revize, dle normy CSN 331500, CSN 33 2000-6 ed.2, CSN 33

2000-7-712 ed.2. Periodicka revize, bude obsahovat:

- Vyse uvedené ukoly (obsluha a udrzba el. Vyrobny)

- Kontrola izola¢niho stavu kabelli

- Funkéni zkouska

- Kontrola nastaveni sitovych ochran

V Krupce, prosinec 2024
Vypracoval: Hillmer Radim




